METODO EXPERIMENTAL 2
TITULACAO UTILIZANDO UM PROCEDIMENTO AUTOMATICO

Com este trabalho pretende-se determinar a concentracdo do acido cloridrico (HCI),
conhecendo rigorosamente a concentracdo da base hidréxido de soédio (NaHO). Esta

neutralizacao ira ser detectada recorrendo ao uso de um sensor de pH.
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Half Titration

25 30 35 40
mL of NaOH added

Titration Data:

~7Ka of the acid = 1.8e-5
ElS. ES mL 7.4E

1a 27 mr [ ) = vol. of acid solution = 25 mL

15 #glue of HaOM atendpoint Enter the conc. of NaOH used

19,25 uwl 5,13 in this titration 1 I

1550 wl 558 =7 Enter NaOH to adgy 1 mL Use: VM=VM
13.31 ul 10.4 . ) )

19.32 ul 10.6 = = The conc. of thifacid solution How to calculate this
19.33 ml 0.8
19.34 ul 0.9

Good Job!

Ao executar a titulacao obtém-se directamente o grafico pH = f (t). O calculo do caudal do
titulante permite tracar o grafico pH = f (Vitulante). A partir deste grafico ou do grafico da

funcio derivada é possivel determinar, com precisao, o ponto final da titulacao.

Figura 2




Seleccionar e preparar o material adequado.

Proceder a montagem representada na figura 2.

Medir, rigorosamente, 20 cm’ de solucao aquosa de HCI 0,1 mol/dm’ para um balio de
Erlenmeyer.

Introduzir o sensor de pH no balao de Erlenmeyer tendo o cuidado para que este nao
toque no fundo.

Encher a bureta com solucao aquosa de NaHO de concentraciao conhecida (~0,1
moUdm3).

No computador abrir o programa de software a usar para aquisicao de dados (Ex.
Insight).

Abrir a torneira da bureta e em simultaneo iniciar o programa (NOTA: o titulante
deve cair gota a gota).

Adicionar titulante de modo a tracar o grafico pH = f(t) (NOTA: obter alguns pontos
apos o ponto final da titulacdo).

Exemplo:
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© Esvaziar a bureta e lava-la convenientemente.
© A partir do céalculo do caudal do titulante traca-se o grafico pH = f (Vitulante), @ partir
do qual se traca o grafico da primeira derivada, cujo ponto maximo nos indica o ponto

final da titulacao.




Extracto de tabela com dados da titulacao:

pH ou dpH/dt = f(V)

pH # dpH/dt

8,0 1
6,0
4,0 1

2,0 1

o A1 1
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Calcular a concentracdo rigorosa da solucdo aquosa de HCI, atendendo a
estequiometria da reaccio.

Cua X Vaa = Cnano X Vaano

Repetir os mesmos procedimentos usando um outro programa de software para
aquisicao de dados (Ex. LogIT).

Abrir a torneira da bureta e em simultineo iniciar o programa (NOTA: o titulante
deve cair gota a gota).

Adicionar titulante de modo a tracar o grafico pH = f(V) (NOTA: obter alguns pontos
apos o ponto final da titulacio).

Exemplo:
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© Esvaziar a bureta e lava-la convenientemente.
© Transportar o grifico obtido no LogIT para o Microsoft Excel, no qual se traca o

grafico da primeira derivada, cujo ponto maximo nos indica o ponto final da titulacao.




Extracto de tabela com dados da titulacao:

2,6 0,0 0,0
2,6 0,0 2,0
2,7 0,0 5,0
2,7 0,0 7,0
2.8 0,1 9,0
2,9 0,1
3,0 0,0
3,1 0,1
3,2 0,2
34 0,1
3,5 0,2
3,7 0,5
4,2 6,3
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0,2
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0,0

0,0

0,3




pH ou dpH/dV = f (V)

pH # dpH/dV

~

© Calcular a concentracio rigorosa da solucio aquosa de HCI, atendendo 2
estequiometria da reaccao.
Cua X Vacar = Cnano X Viano

© Lavar e arrumar todo o material utilizado.




