REALIZAGAO EXPERIMENTAL

Objectivos

Avaliar a velocidade da reac¢do quimica entre o carbonato de célcio do giz e o

acido acético do vinagre medindo o tempo de formacdo de um determinado

volume de gas dioxido de carbono.

Verificar que a velocidade da reaccdo quimica entre o carbonato de célcio e o

acido acético diminui com a diminuicdo da concentracdo do acido acético,

aumenta com o aumento da temperatura e aumenta com o aumento do estado de

divisdo do carbonato de célcio.

Duracéo
Tempo de realizacdo 30 minutos. ‘r
-

Material e Reagentes

=

-

Quatro erlenmeyers de 200 mL
Proveta de 100 mL

Proveta de 50 mL
Micro-espatula

Almofariz e piléo

Termdmetro

i Algum material e reagentes.
Cronémetro

Placa de aquecimento

Quatro baldes de borracha

Quatro pedacos de giz (de massa 1,19)
Vinagre a 6,50%

Agua desionizada

Precaugdes/seguranga

Nesta actividade laboratorial ndo existe nenhum factor que leve a alguma

precaucgdo especial em termos de seguranca.

Procedimento

1.

Colocar cerca de 80 mL de vinagre em trés dos erlenmeyers.



2. Colocar cerca de 40 mL no quarto erlenmeyer.

3. Medir a temperatura ambiente a que 0 vinagre se encontra.

4. Colocar, com cuidado, trés pedacos de giz (de massa 1,1g) no interior de trés
balGes de borracha.

5. Triturar, com o auxilio do almofariz e do pildo, o Gltimo pedaco de giz.

6. Com o auxilio de uma micro-espatula colocar o p6 obtido dentro do ultimo
baldo.

7. Adaptar, com cuidado para o pedaco de giz ndo cair na solugdo, um dos balGes
com o pedaco de giz inteiro a um dos erlenmeyers.

8. Adicionar o pedaco de giz e, nesse mesmo instante accionar o cronometro.

9. Registar o tempo até que ndo se liberte mais gas.

10. Adicionar cerca de 40 mL de agua desionizada ao erlenmeyer que contém
apenas 40 mL de vinagre.

11. Determinar a concentracdo a que o vinagre se encontra e registar.

12. Adaptar, com cuidado para o pedaco de giz ndo cair na solucdo, um dos bal6es
com o pedaco de giz inteiro ao segundo erlenmeyer.

13. Adicionar o pedac¢o de giz e, nesse mesmo instante accionar o cronémetro.

14. Registar o tempo até que ndo se liberte mais gas.

15. Aquecer um dos restantes erlenmeyers, durante cerca de 5 minutos.

16. Registar a temperatura atingida pelo vinagre aquecido no passo anterior.

17. Adaptar, com cuidado para o pedaco de giz ndo cair na solugdo, um dos bal6es
com o pedaco de giz inteiro ao terceiro erlenmeyer.

18. Adicionar o pedaco de giz e, nesse mesmo instante accionar o cronometro.

19. Registar o tempo até que nao se liberte mais gas.

20. Adaptar com cuidado o ultimo baldo que contém o pedago de giz moido ao
quarto erlenmeyer.

21. Adicionar o po de giz e, nesse mesmo instante accionar o cronometro.

22. Registar o tempo até que ndo se liberte mais gas.

Quadro auxiliar ao procedimento da actividade laboratorial.

Ensaio Vinagre Temperatura Estado de divisao do giz
1 Sem diluicdo Ambiente Inteiro
2 Diluido para metade Ambiente Inteiro
3 Sem diluicdo Aumentada Inteiro
4 Sem diluicdo Ambiente Em po



Montagem

Montagens para cada um dos ensaios*.

Resultados
Nesta actividade laboratorial estuda-se a influéncia do aumento da temperatura,
da concentracéo, e do estado de divisdo dos reagentes na velocidade da reac¢do quimica
entre o carbonato de calcio (existente num pedaco de giz) e o &cido acético (existente no

vinagre). Para tal procederam-se a quatro ensaios diferentes.

- Ensaio 1 — Reacgdo quimica entre o0 &cido acético a 6,50 % e o carbonato de
calcio a temperatura ambiente.

A temperatura a que 0 vinagre se encontrava era de 21°C.

Medicao da temperatura do vinagre.

Apos a introducdo do pedaco de giz no vinagre, verifica-se imediatamente a

libertacdo de dioxido de carbono. Apos 260,5 s deixa de se libertar mais gas.

*0 pedaco de giz encontra-se inserido no interior do baléo.




Evolucao da reaccéo quimica entre o &cido acético a 6,50 % e o carbonato de calcio a
temperatura ambiente.

= Ensaio 2 — Efeito da concentracdo dos reagentes na velocidade da reaccao
quimica entre o acido acético e o carbonato de calcio a temperatura ambiente.
Determinacéo da concentracéo do vinagre

A concentragdo do vinagre foi determinada recorrendo a expressao:
CiVi =CoV,

onde C; representa a concentracdo da solucdo mae de vinagre cuja
concentragdo € de 6,50 %, C, representa a concentracdo da solugéo diluida de
vinagre que pretende obter-se para este ensaio, Vi 0 volume adicionado da
solugdo mée de vinagre 6,50 % (40 mL) e V, representa o volume da solucéo

diluida de vinagre que pretende obter-se para este ensaio (80 mL).
6,50 x 40 = C, x 80

C,= 6,50 x 40

=3,25%
Aquando da introducdo do pedac¢o de giz no vinagre a 3,25% e & temperatura
ambiente, verifica-se também imediatamente a libertagdo de didxido de carbono.

Apenas ap6s 917 s deixa de se libertar mais gas.



Evolucédo da reacgdo quimica entre o acido acético a 3,25% e o carbonato de célcio a
temperatura ambiente.

= Ensaio 3 — Efeito da temperatura na velocidade da reac¢do quimica entre o
acido acetico a 6,50 % e o carbonato de célcio.
A temperatura a que 0 vinagre se encontrava, apos ter sido aquecido na

placa de aguecimento, era de cerca de 47°C.

Medicao da temperatura do vinagre apds o seu aquecimento.

Apos a introducdo do pedago de giz no vinagre, verifica-se imediatamente a

libertagdo de dioxido de carbono. Passados 38 s deixa de se libertar mais gés.



Evolucao da reaccao quimica entre o acido acético a 6,50% e o carbonato de célcio a
temperatura de 45°C.

- Ensaio 4 — Efeito do estado de divisdo dos reagentes na velocidade da reac¢ao
quimica entre o &cido acético a 6,50 % e o carbonato de célcio a temperatura
ambiente.

Apos a introdugdo do pedaco de giz em pd no vinagre a 6,50% e a

temperatura ambiente, verifica-se imediatamente a libertacdo de dioxido de

carbono e logo ap6s 19 s deixa de se libertar mais gas.

Evolucao da reaccéo quimica entre o acido acético a 6,50 % e o carbonato de calcio em pé a
temperatura ambiente.

Quadro resumo dos dados registados durante a realizacdo da actividade laboratorial*.

Massa de carbonato Concentracdo  Temperatura  Estado de diviséo do Tempo
'§ de célcio impuro (giz)  do acido acético (°C) carbonato de célcio (s)
i © (%) impuro (giz)
1 1,1 6,50 21 Inteiro 260,5
2 1,1 3,25 21 Inteiro 917,0
B 11 6,50 47 Inteiro 38,00
] 1,1 6,50 21 Em p6 19,00




Aspecto final dos erlenmeyers com os bal@es.

Através da andlise dos resultados obtidos pode concluir-se que a velocidade da
reaccao entre o carbonato de calcio e o &cido acético diminui bastante com a diminuicéo
da concentracdo do acido acético, aumenta bastante com o aumento da temperatura e

aumenta extremamente com o aumento do estado de divisdo do carbonato de célcio.

* Note-se que as cores que cada ensaio apresenta na tabela sdo cores correspondentes aos baldes utilizados no decorrer
desta actividade laboratorial.




