REALIZAGAO EXPERIMENTAL

Objectivo
Interpretar as reacgdes quimicas que ocorrem quando se efectua a electrélise da
agua com eléctrodos de grafite, ferro e zinco.

Duragéo
Tempo de realizacdo 45 minutos.

Material e Reagentes

= Gobele de 100 mL

= Micro-espéatula

= Fios de ligacdo

- Crocodilos

= Fonte de alimentacao

- Agua desionizada

= Borato de sodio

- Eléctrodos de grafite

= Eléctrodos de ferro

= Eléctrodos de zinco

= Rolha de borracha duplamente
perfurada

= Lixa

Materiais e reagentes para a Electrolise da agua.



Precaugdes/seguranga

= Ligar cuidadosamente a fonte de alimentacéo.

Procedimento

1.

Encher um gobelé de 100 mL com 80 mL de &gua desionizada e dissolver nela

duas micro-espatulas de borato de sédio.

2. Colocar os eléctrodos de grafite adaptados a uma rolha de borracha e colocar
esta, por sua vez, na boca do gobelé de 100 mL.

3. Ligar os eléctrodos de grafite a fonte de alimentacdo e esta Gltima a corrente
eléctrica.

4. Ligar o botdo da fonte de alimentacdo (= 20 Volt) e deixar passar a corrente
eléctrica durante 5 minutos. Observar.

5. Repetir todos os procedimentos anteriores mas com os eléctrodos de ferro e,
seguidamente, com os eléctrodos de zinco.

Montagens

Montagem para proceder a electrdlise da &gua com eléctrodos de ferro.



Montagem para proceder a electrolise da &gua com eléctrodos de zinco.

Resultados

Electrdlise realizada com eléctrodos de grafite

Apos efectuar a ligacdo da fonte de alimentacdo verifica-se imediatamente a
libertacdo de dois gases nos eléctrodos de grafite. Através da consulta de uma tabela de
potenciais de eléctrodo padrdo pode concluir-se que no catodo (eléctrodo negativo)
ocorre a libertacdo de hidrogénio molecular e no anodo (eléctrodo positivo) ocorre a
libertagdo de oxigénio molecular.

A libertacdo de hidrogénio € muito mais intensa do que a de oxigénio,
moleculares. A ocorréncia deste facto é explicada pela estequiometria da reacgédo
quimica traduzida pela equagéo:

2H,0 (I) > O, (g) + 2H2 (g) E°=-1,23V
em que a razao entre o volume de hidrogénio e de oxigénio moleculares libertados € de
2:1.
Apos a electrolise verifica-se que a solugdo apresenta 0 mesmo aspecto que

possuia no inicio, contudo, o eléctrodo de grafite ligado ao pélo positivo (&nodo), onde

ocorreu a libertagcdo de oxigénio molecular gasoso, encontra-se ligeiramente oxidado.

Electrélise da &gua com eléctrodos de grafite.



Aspecto da solucdo (A) e dos eléctrodos de grafite (B) apds a electrolise da agua.

Electrolise realizada com eléctrodos de ferro

Por outro lado, aquando da electrélise da &gua com eléctrodos de ferro, além de
se verificar a ocorréncia da libertacdo de hidrogénio e oxigénio moleculares, no catodo e
no anodo, respectivamente, verifica-se a formacao de um precipitado de cor verde . Este
precipitado resulta da oxidacdo pelo oxigénio do ferro a ido Fe®* aquoso que é
responsavel pela cor do precipitado obtido. Esta reaccdo quimica pode ser traduzida
pela seguinte equacao quimica:

2Fe (s) + O, (g) + 4H" (aq) — 2Fe** (aq) + 2H.0 (1)

Pode dizer-se que o i40 Fe?* é responsavel pela cor do precipitado obtido, visto
que este ido quando em solucdo na presenca de ides OH", provenientes da reaccdo
traduzida pela equacdo quimica:

2H,0 () + 2" > H, (g) + 20H™ E°=-0,83V
precipita sob a forma de hidréxido de ferro (I1) de cor branca.
Fe** (aq) + 30H = Fe(OH); (5)
Simultaneamente, o id0 Fe?* é oxidado pelo oxigénio presente em solugéo ao ido

Fe** que, posteriormente precipita sob a forma de hidréxido de ferro (I11). Estes dois

precipitados em conjunto formam o precipitado de cor verde.

Electrdlise da agua com eléctrodos de ferro.



Ap0s a electrolise da dgua com eléctrodos de ferro ter terminado o eléctrodo de
ferro (anodo) apresenta-se enferrujado, ou seja, encontra-se recoberto por 6xido de ferro
(1). Este facto é explicado pela ocorréncia da reac¢do quimica traduzida pela seguinte
equacdo quimica:

2Fe?* (aq) + 40H™ (aq) + ¥2 O, (g) — Fe;0s. 2H,0 (5)

Aspecto da solucéo (A e B) e dos eléctrodos de ferro (C) ap6s a electroélise da agua.

Electrdlise realizada com eléctrodos de zinco

Na electrolise da &gua, com eléctrodos de zinco, verifica-se, de novo, a
libertagdo de hidrogénio e oxigénio moleculares, no catodo e no é&nodo,
respectivamente, sendo, novamente, o hidrogénio molecular o gas que se liberta com
mais intensidade. Verifica-se ainda a formacdo de um pequeno precipitado
esbranquicado de hidroxido de zinco (1) e o eléctrodo de zinco que estava ligado ao
polo positivo (0 anodo) apresenta-se corroido. Foi oxidado pelo oxigénio molecular
gasoso a Zn*.

Esta reaccdo quimica pode ser traduzida pela seguinte equacdo quimica:
2Zn (s) + O, (g) + 4H" (aq) — 2Zn** (aq) + 2H,0 (1)

Electroélise da agua com eléctrodos de zinco.



Aspecto das solugdes e dos eléctrodos apos a electrélise da agua.



