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1. Introducgéo

O processo de reciclagem mecanica dos pldsticos implica a separacdao destes por tipo de
plastico. Este processo ndo é simples dado que a maioria dos produtos de plastico sdo misturas

de diferentes tipos de plastico.

A guestdo que se coloca agora é a de como se podem diferenciar os varios pldsticos para que

se possam reciclar.

Os plasticos mais usuais sdo o HDPE, o LDPE, o PP, o PVC, o PS e o PET. Estes seis materiais
perfazem 85 % dos plasticos utilizados em todo o mundo. Assim, estes plasticos sdo

identificados por simbolos triangulares com um cddigo no seu interior.

A A A
&y & B B & &

PET HDPE PVC LDPE PP PS

Mas, a existéncia desta simbologia ndo é simples, nem representa a solugao do problema da
triagem. Nem todos os produtos existentes no mercado apresentam estes simbolos e, como ja
foi referido, um mesmo produto pode ser uma mistura de plasticos, com natureza diferente e

modo de processamento distinto.

Aidentificacdo de plasticos pode ser feita laboratorialmente, através de testes as propriedades

fisico-quimicas, anteriormente referidas.

A densidade é uma propriedade que permite distinguir diferentes plasticos. Pode-se recorrer a
técnica de flutuacdo para fazer uma determinagdo aproximada da densidade dos materiais.
Esta técnica permite, de forma simples, comparar a densidade de materiais diferentes (sem ser
necessario a sua determinacdo). Por exemplo, para distinguir entre HDPE e LDPE, basta colocar
duas pequenas amostras numa proveta com uma solugdo de densidade 0,93 g cm™ e observar
gue o material mais denso (HDPE) se deposita no fundo da proveta, enquanto que o menos

denso (LDPE) flutua a superficie da solucdo. A solubilidade, a determinacdo da temperatura de
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fusdo/amolecimento ou a inflamabilidade dos materiais sdo outras propriedades fisico-

guimicas que nos permite ajudar a distinguir entre dois plasticos diferentes.

Na tabela 1.1. apresentam-se algumas propriedades de diferentes plasticos. A realizagao
de testes que determinem estas propriedades permite a identificacdo e distingdo dos

diferentes materiais.

Poli(tereftalato de

. PET 1 Fuliginosa 1,38 - 1,41 250 — 260
etileno)
Polietileno dealta |y ) Amarcla | 0,94 0,97 ~130
densidade
Poli(cloreto de PVC 3 Verde 1,19 1,35 75— 90
vinilo)
Polictileno de LDPE 4 Amarcla | 0,91-0,93 ~ 100
baixa densidade
Polipropileno PP 5 Amarela 0,85—-0,92 160 — 170
Poliestireno PS 6 Fuliginosa 1,05 1,08 70 - 115

2. Objectivos

A realizacdo da actividade experimental tem como principal objectivo a identificacdo e

concretizagao de processos operacionais de distingao de plasticos, com vista a sua separagao.
Tem como objectivos especificos:

sReconhecer que diferentes materiais apresentam diferentes propriedades, de acordo com a
sua estrutura quimica;

sObservar a chama caracteristica dos diferentes materiais plasticos;

sDeterminar a densidade de diferentes amostras de plastico, através do método da

flutuacao;
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+0Observar o comportamento ao calor dos diferentes materiais e determinar a temperatura
de fusdo/amolecimento;

sReconhecer que a solubilidade dos plasticos é uma fung¢do da natureza destes e do solvente
em causa;

+0Observar o comportamento dos diferentes materiais quando mergulhados num solvente
(tolueno);

sComparar as caracteristicas determinadas com a realizacdo dos testes fisico-quimicos com

as da literatura e identificar os diferentes plasticos;

3. Material/Equipamento
3.1. Preparacao das amostras

- Objectos de PET, HDPE, PVC, LDPE, PP e PS numerados de 1 a 6 de acordo com a ordem
apresentada;

- Tesoura;

Fi

3.1. Objectos de PET, HDPE, PVC, LDPE, PP e PS (da esquerda para a direita)

numerados de 1 a 6 pela ordem apresentada.

o.
S

3.2. Teste da chama

- 6 rolhas de cortica;
- 6 arames metalicos;

- Bico de Bunsen ou lamparina;
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- Proveta de 500 mL;

- Vareta de vidro;

- Balanga analitica;

- Proveta de 10 mL;

- Funil de vidro;

- 2 gobelés de 50 mL;
- 2 pipetas de Pasteur;
- Espatula;

- Vareta de vidro

- Balanga analitica;

- Proveta de 10 mL;

- 2 gobelés de 50 mL;
- 2 pipetas de Pasteur;
- Espatula;

-Vareta de vidro;

- Funil;

- 6 tubos de ensaio e suporte;
- Banho de areia;
- Termémetro;

- 6 molas de madeira;

- Gobelé de 100 mL.



4. Substancias quimicas

4.1. Teste da densidade

- Agua destilada;
- Etanol (96%);

- Cloreto de calcio;

4.2. Teste do comportamento com solvente
- Tolueno.

4.3. Informacgoes de seguranca

Na tabela 4.1 apresenta-se informagao relativa aos riscos associados ao manuseamento das

substancias quimicas.

Tabela 4.1. Informagao de seguranga das substancias quimicas

: Simbologia :
Substancia Frases de risco e de seguranga
de perigo
Agua
destilada

R11: Facilmente inflamavel.
Etanol 2% 3 1 S$7: Manter o recipiente bem fechado
F | S16: Manter afastado de qualquer chama ou fonte de igni¢io —

nao fumar

Clofet.o de 2 0 1 . X, | R36:Irritante para os olhos.
calcio

R11: Facilmente inflamavel.

R38: Irritante para a pele.

R48/20: Nocivo: risco de efeitos graves para a satide em caso
de exposigao prolongada por inalagio.

R63: Possiveis riscos durante a gravidez de efeitos indesejaveis

F na descendéncia.

Tolueno pES 3 0 R65: Nocivo: pode causar danos nos pulmées se for ingerido.

R67:0s vapores podem causar tonturas e sonoléncia.

$36/37: Usar vestuario de protecgao e luvas adequadas.

S 46: Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e
mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.

S62: Em caso de ingestdo, ndo provocar o vomito. Consultar

imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o

rotulo.

S-saude; I-inflamabilidade; R-reactividade; *-possibilidade de riscos crénicos adicionais



5. Procedimento experimental

5.1. Teste da chama

- Perfure as rolhas de cortica com um arame metdlico, de forma a que a cortica sirva como

pega para o arame;
- Coloque o arame na chama do bico de Bunsen ou da lamparina até que o metal fique ao
rubro;

- Friccione o arame quente no objecto de plastico, por forma a que seja transferido um
pouco de material para o arame;

- Volte a colocar o arame sobre a chama e observe se ha alteragdes na cor da chama;

- Registe o que observa;

- Repita o procedimento para os restantes materiais.

5.2. Teste da densidade (1* parte: utilizando agua)

- Prepare uma pequena amostra de cada material plastico a testar (aproximadamente 2

cm’).

Fig.5.1.Amostras para a realizagao do teste da densidade
&

- Coloque cerca de 250 mL de dgua destilada numa proveta de 500 mL;

- Introduza as amostras de plastico na proveta com 4dgua e agite com uma vareta de vidro;

- Deixe repousar e observe se as amostras introduzidas flutuam (no caso de possuirem
densidade inferior a da agua), ficam em suspensdo (no caso a sua densidade seja igual a da
4gua), ou se se depositam no fundo da proveta (no caso de serem mais densas que a agua);

- Registe a posicao das amostras.
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Fig.5.2. Comportamento das amostras no teste da densidade

5.3. Teste da densidade (2* parte: utllizando etanol)

- Seleccione as amostras que flutuaram quando introduzidas na proveta com &gua
(densidade inferiora 1 g cm™);

- Pese uma proveta de 10 mL e registe a sua massa;

- Com um funil de vidro, coloque cerca 3 mL de etanol (96%) na proveta previamente
pesada;

- Introduza uma amostra de plastico na proveta com etanol e agite suavemente;

- Deixe repousar e observe que a amostra introduzida se deposita no fundo da proveta,
dado que possui uma densidade superior a do &lcool (aproximadamente 0,79 g mL>);

- Coloque um pouco de agua num gobelé de 50 mL e, para aumentar a densidade da
solucdo alcodlica, adicione, com uma pipeta de Pasteur, gotas de dgua destilada até que a
amostra fiqgue em suspensdo (se necessitar de diminuir a densidade da solugdo, adicione
gotas de etanol);

- Retire a amostra, com o auxilio de uma espatula;

- Registe o volume de solugdo;

- Pese a proveta com solugdo e registe a massa;

- Determine a densidade da solucdo, que serd igual a densidade da amostra de plastico
guando esta se encontra em suspensdo na solugdo;

- Repita o procedimento para as restantes amostras;



5.4. Teste da densidade (3? parte: utilizando cloreto de calcio)

- Prepare uma solucdo saturada de cloreto de calcio (CaCl,):

- Seleccione as amostras que se depositaram no fundo da proveta com agua (densidade
superioralgcm?);

- Pese uma proveta de 10 mL e registe a massa;

- Coloque na proveta cerca 1,4 mL de solu¢do de CaCl,, preparada anteriormente;

- Introduza uma amostra de plastico na proveta com solucdo e agite suavemente;

- Deixe repousar e observe que a amostra introduzida se deposita no fundo da proveta,
dado que a sua densidade é superior a da solugao de CaCl,;

- Aumente a densidade da solugdo adicionando gotas de solu¢do de CaCl, até que a
amostra fique em suspensdo (se necessitar de diminuir a densidade da solucdo adicione
gotas de 4gua destilada);

- Retire a amostra, com o auxilio de uma espatula;

- Registe o volume de solucdo;

- Pese a proveta com solugdo e registe a massa;

- Determine a densidade da solucdo, que serd igual a densidade da amostra de plastico
quando esta se encontra em suspensdo na solugdo;

- Repita o procedimento para as restantes amostras;

Fig.5.3. Amostra n° 6 (de PS) em suspensao na solugao da CaClt,

5.5. Teste da temperatura de amolecimento/fusao

- Prepare cinco pequenas amostras de cada material plastico a testar (aproximadamente

2 cm?);
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- Coloque as amostras dos materiais plasticos em tubos de ensaio, de modo a que cada
tubo contenha as cinco amostras de cada material;

- Numere cada tubo com o nimero correspondente a cada amostra;

Figura 5.4. Montagem dos tubos de ensaio para o ensaio da determinacao da
g g G

temperatura de amolecimento/fusao
- Com uma mola de madeira, introduza, cuidadosamente, os tubos de ensaio num banho de

areia a 50 9C;

Fig.5.5. Montagem do termometro e dos tubos de ensaio no banho de areia
g

-

- Aumente gradualmente a temperatura do banho. Quando um dos materiais amolecer ou
fundir, retire-o do banho e registe a temperatura de amolecimento/fusdo do material;

- Prossiga o aquecimento até aproximadamente 200 2C e observe qualquer alteracdo que
ocorra na aparéncia das amostras que permanecem no banho;

- Efectue o registo;
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5.6. Teste do comportamento com solvente

- Prepare uma amostra de cada material plastico a testar (aproximadamente 1x5 cm).

l‘lg 5.6. Amostras [)ara a 1’(‘,&“7&(;‘5() (I(’) teste (I(’) C()IT]l)(’)l‘lalﬂ(‘ﬂt(’) com sol\'cnlc

- Num gobelé de 100 mL, coloque aproximadamente 10 mL de tolueno;
- Introduza no gobelé uma amostra de cada material plastico, de forma a que apenas parte

da amostra fique mergulhada no solvente;

Fi

9.5.7. Colocagdo das amostras no gobelé.

- Aguarde durante alguns minutos, até que ocorra alguma alteragao na forma das amostras
mergulhadas no solvente;

- Registe as alteragdes ocorridas.
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6. Resultados experimentais

6.1. Teste da chama

Tabela 6.1. Resultados do teste da chama

Amostra Cor da chama

1 Amarela

2 Amarela

3 Verde

4 Amarela

5 Amarela

6 Amarela fuliginosa

6.2. Teste da densidade (1° parte: utilizando agua)

Tabela 6.2. Resultados do teste da densidade (utilizando agua)

Amostra Posicao
1 Deposita-se
2 Flutua
3 Deposita-se
4 Flutua
5 Flutua
6 Deposita-se

6.3. Teste da densidade (22 parte: utilizando etanol)

Tabela 6.3. Resultados do teste da densidade (utilizando etanol)

Anlostra nlproveta (g) nlproveta+solu§§o (g) vsolm;io (nlL)
5 49,3282 34
4 46,2694 50,6727 4,8
2 51,3099 5,3
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6.4. Teste da densidade (3? parte: utilizando cloreto de calcio)

Tabela 6.4. Resultados do teste da densidade (utilizando CaCl,)

AmOStra’ llll)roveta (g) nlpruveta+s()1ug§0 (g) ‘vs()lucim (1’1‘1 L)
1 46,4490 3,7
3 41,3230 49,1469 6,0
6 50,6528 8,9

6.5. Teste da temperatura de amolecimento/fusao

Tabela 6.5. Resultados do teste de amolecimento/fusio

Amostra T motecimentorfusio (°C) Observagoes
1 - R
2 ~ 140 Amoleceu
3 ~ 80 Tornou-se maleavel
4 ~ 100 Amoleceu
5 ~ 180 Amoleceu
6 ~90 Fundiu-se

6.6. Teste do comportamento com solvente (tolueno)

Tabela 6.6. Resultados do teste do comportamento com solvente

Amostra Alteragoes ocorridas
1 Nio se observaram alteracoes
2 Nao se observaram alteragoes
3 Alteragao da forma da amostra
4 Nao se observaram alteragoes
5 Nao se observaram alteragoes
6 Solubilizou-se
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7. Tratamento dos resultados experimentais

7.1. Teste da chama

Tabela 7.1. Analise dos resultados do teste da chama

Pléstico(s) que apresenta(m) chama com as

Material Cor da chama
caracteristicas observadas

1 Amarela PET, HDPE, LDPE ou PP

2 Amarela PET, HDPE, LDPE ou PP

3 Verde PVC

4 Amarela PET, HDPE, LDPE ou PP

5 Amarela PET, HDPE, LDPE ou PP

6 Amarela fuliginosa PS ou PET

7.2. Teste da densidade (1 parte: utilizando agua)

Tabela 7.2. Analise dos resultados do teste da densidade (utilizando agua)

Amostra Plastico(s) com densidade compreendida no intervalo obtido
1 PET, PVC ou PS
2 HDPE, LDPE ou PP
3 PET, PVC ou PS
4 HDPE, LDPE ou PP
5 HDPE, LDPE ou PP
6 PET, PVC ou PS

7.3. Teste da densidade (2° parte: utilizando etanol)

Tabela 7.3. Analise dos resultados do teste da densidade (utilizando etanol).

Amostra m

(g) | Densidade (g cm's) Plastico com densidade mais proxima

solugio

5 3,0588 0,90 PP ou LDPE
4 4,4033 0,92 PP ou LDPE
2 5,0405 0,95 HDPE
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7.4. Teste da densidade (3 parte: utilizando cloreto de calcio)

Tabela 7.4. Analise dos resultados do teste da densidade (utilizando cloreto de calcio)

Amostra m, a0 (g) Densidade (g cm's) Plastico com densidade mais proxima
1 5,1262 1,39 PET
3 7,8229 1,30 PVC
6 9,3298 1,05 PS

7.5. Teste da temperatura de amolecimento/fusao

Tabela 7.5. Analise dos resultados do teste da temperatura de amolecimento/fusio

Amostra T motecimentorfusio (°C) Plastico(s) com comportamento semelhante

1 > 200 PET

2 ~ 140 HDPE

3 ~ 80 PVC ou PS

4 ~ 100 LDPE ou PS

5 ~ 180 PP

6 ~90 PVC, LDPE ou PS

7.6. Teste do comportamento com solvente (tolueno)

Tabela 7.6. Analise dos resultados do teste do comportamento com solvente (tolueno)

Amostra Plastico(s) com comportamento semelhante
1 PET ou PP
2 PET ou PP
3 HDPE, PVC ou LDPE
4 PET ou PP
5 PET ou PP
6 PS
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8. Discussao dos resultados

Para a realizacdo desta actividade experimental utilizaram-se amostras de objectos de
plasticos dos tipos mais utilizados no dia-a-dia, numeradas de 1 a 6, de acordo com o seu
codigo de identificagdo. Assim, para comparacdo dos resultados obtidos, as amostras

correspondem aos seguintes materiais:

1 1 PET
2 2 HDPE
3 3 pPvC
4 4 LDPE
5 5 PP
6 6 PS

A realizagdo do teste da chama permite identificar o PVC. O PVC, devido a presenca do ido
cloreto, quando exposto a uma chama, faz com que esta apresente uma coloragdo verde

caracteristica.

A amostra n? 3 apresentou uma chama de cor verde. A amostra n? 3 é de PVC, o que se

confirma pela realizagdo do teste.

A chama apresentada pelos restantes materiais € amarela, ndo permitindo a sua identificagao.
Foi, no entanto, possivel observar uma chama amarela fuliginosa na amostra n? 6,
caracteristica do PS e do PET. O material n2 6 é o PS, portanto a chama é caracteristica deste
material, no entanto, como o PET também apresenta uma chama semelhante, a distin¢do

destes dois materiais ndo é possivel de se fazer recorrendo apenas a este teste.

O teste da densidade, utilizando agua, permite separar os plasticos em dois grandes grupos:
plasticos com densidade maior que a da agua (1 g cm™) e plasticos com densidade menor que
a da 3agua. Desta forma, a realizacdo deste teste ndo permite identificar materiais, mas
permite, de uma forma muito simples, distinguir entre dois pldsticos, um com densidade maior

que 1 g cm™ e outro com densidade menor que 1 g cm™.
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Os plasticos que apresentam densidade menor que 1 g cm™s3o as poliolefinas (HDPE, LDPE e
PP). Na realizacdo deste teste, as amostras que flutuaram a superficie da dgua, ou seja, que
sdo menos densas que a dagua, foram as amostras n2 2, 4 e 5 (HDPE, LDPE e PP

respectivamente), o que vai de acordo com o esperado.

Os plasticos que apresentam densidade maior que 1 g cm™sdo o PET, o PVC e o PS. Na
realizacdo deste teste, as amostras que se depositaram no fundo da proveta com agua, ou
seja, que sdo mais densas que a agua, foram as amostras n? 1, 3 e 6 (PET, PVC e PS

respectivamente), o que vai de acordo com o esperado.

A realizacdo deste teste permite, para além de separar os varios pldsticos em mais ou menos
densos que a agua, preparar o teste de determinacdo da densidade pelo método de flutuacao.
Neste método, a determinacdo aproximada da densidade é feita por comparacdo com a
densidade de uma solugdo. Assim, para determinar a densidade dos materiais é necessario

utilizar solugdes com densidades préoximas da das amostras.

A determinagao aproximada da densidade dos diferentes materiais, pelo método de flutuagao
utilizando etanol, pode ser efectuada com materiais com densidade inferior a 1 g cm™, dado

que uma solucdo de etanol nunca podera ter densidade superiora 1 g cm™.

Com este método foi possivel obter densidades compreendidas nos intervalos definidos para
cada material. A densidade obtida para a amostra 5 (PP) foi de 0,90 g cm?, estando a
densidade deste material compreendida entre 0,85-0,92 g cm™, para a amostra n2 4 (LDPE)
obteve-se uma densidade de 0,92 g cm?, que também esta compreendida no intervalo
esperado (0,91-0,93 g cm™). Estes dois materiais possuem densidades muito préximas, pelo
que a determinacdo da sua densidade, por si s6, ndo permite, de forma garantida, a sua
diferenciacdo. Para a amostra n? 2 (de HDPE) obteve-se uma densidade de 0,95 g cm?,
compreendida no intervalo de densidades deste material (0,94-0,97 g cm™). Dado que a
densidade deste Ultimo material é significativamente superior a dos outros dois (PP e LDPE), a

identificacdo do HDPE pode ser feita recorrendo a este teste.

A determinagdo aproximada da densidade, pelo método da flutuacdo, utilizando cloreto de
calcio, permite distinguir os diferentes plasticos com densidade superior a 1 g cm™. Foram
obtidos valores de densidade compreendidos nos intervalos caracteristicos de cada material.
Para a amostra 1 (PET) obteve-se uma densidade de 1,39 g cm™ (densidade caracteristica de

1,38-141¢g cm), para a amostra 3 (PVC) obteve-se uma densidade de 1,30 g cm (densidade

| 18



caracteristica de 1,19-1,35 g cm™) e para a amostra 6 (PS) obteve-se um valor de 1,05 g cm™

(densidade caracteristica de 1,05-1,08 g cm’).

A determinacdo da temperatura de amolecimento/fusdo dos diferentes materiais, recorrendo
a um banho de areia, é uma tarefa de dificil execu¢do. O banho, ao ser opaco, dificulta a
observacdo das amostras, assim, ndo é possivel determinar com rigor a temperatura de
amolecimento/fusdo dos diferentes materiais, mas apenas fazer uma estimativa e analise

global ao comportamento do material com o calor.

A ordem pela qual os materiais deveriam amolecer/fundir foi observada, ndo sendo possivel
observar o amolecimento da amostra 1 (PET), dado que apenas se efectuou o aquecimento até

200 oC e a temperatura de amolecimento/fusdo deste material é superior (250-260 2C).

Este teste ndo permite distinguir materiais com temperaturas de amolecimento/fusido
proximas, como é o caso do PS, PVC, LDPE e HDPE, no entanto, permite a distingdo de dois
materiais com temperaturas de amolecimento/fusdo bastantes afastadas (por exemplo,
permite distinguir o PS, com temperatura de amolecimento/fusdo compreendida entre 70 -

115 C, e o PET, com temperatura de amolecimento/fusdo compreendida entre 250 - 260 2C).

A andlise do comportamento dos diferentes pldsticos com solvente (tolueno), permite
distinguir o PS, pois este é o Unico material que é soluvel em tolueno e tal observou-se com a
amostra n2 6 (de PS). O PET e o PP sdo insoluveis em tolueno e observou-se que a amostran? 1
(de PET) e n2 5 (de PP) ndo sofreram alteraces, como seria de esperar. No entanto, o HDPE, o
PVC e o LDPE sdo plasticos que sofrem inchamento quando colocados em tolueno e tal sé se
observou para a amostra n? 3 (de PVC). Para as restantes amostras nao foi possivel observar o
inchamento, dado que este, provavelmente, ndo é detectado a olho nu. Assim, poder-se-ia
pesar as amostras antes e depois de colocadas no solvente e verificar se ocorreria aumento da

massa, caso o material absorvesse algum solvente.

9. Sugestbes metodologicas

A realizacdo de testes fisico-quimicos para a identificagdo de pldsticos é uma actividade que
permite diferenciar os diferentes plasticos. No entanto, a realizagdo de um so teste, que
apenas avalie uma propriedade dos materiais, podera nao ser suficiente para a identificacdo

de todos os materiais. Assim, sugere-se a realizacdo dos diferentes testes, para as diferentes
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amostras desconhecidas, e por comparacao das caracteristicas aferidas com as da bibliografia,

efectuar a sua identificacao.

Nesta sequéncia, a exploracdo desta actividade experimental com os alunos podera ser

efectuada recorrendo a uma “marcha” identificativa dos diferentes plasticos, de acordo com o

apresentado no fluxograma da figura 9.1.
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Assim, poder-se-3 iniciar a actividade experimental efectuando o teste da chama. Se o
material queimar com dificuldade e a chama formada apresentar coloracdo verde, entdo o

material serd o PVC.

Apds este teste, poder-se-a submeter os restantes materiais ao teste da densidade (utilizando
agua). Os materiais que flutuarem apresentardo densidade inferior a da agua, ou seja,
densidade inferior a 1 g/cms. Estes materiais poderdo ser o HDPE, o LDPE ou o PP. Os restantes
materiais que se depositarem no fundo da proveta terdo densidade superior a 1 g/cm’ e

poderao, entdo, ser o PET ou o PS.

Para distinguir o PET do PS (materiais que se depositaram no fundo da proveta), poder-se-3
efectuar o teste da temperatura de amolecimento/fusdo. O material que sofrer alteracdes do
seu aspecto fisico serd o PS, pois apresenta temperatura de fusdo/amolecimento inferior a 150
9C. O PET ndo sofrera alteragcbes na sua aparéncia, dado que a sua temperatura de

amolecimento/fusio é superior a 150 2C.

Para distinguir o HDPE do LDPE e do PP (materiais que flutuaram sobre a agua), sugere-se que
se efectue o teste da densidade (utilizando etanol). Introduzindo os trés materiais na proveta
com solugao alcodlica e adicionando, gota a gota, um pouco de dgua, poder-se-a verificar quais
os dois materiais menos densos (os dois primeiros a flutuar serdo os que apresentam menor
densidade - LDPE e PP). Continuando a adi¢do de agua, o material mais denso — HDPE -

também ficara em suspensdo e, assim, sera possivel a sua identificacdo.

Com o objectivo de distinguir o LDPE do PP, sugere-se que se efectue o teste do
comportamento com solvente. O PP ndo reage com o tolueno, pelo que ndo se observard
qualquer alteragdo no seu aspecto, enquanto que o LDPE reage, absorvendo-o, pelo que

havera alteracdo da sua forma inicial.
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