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APL 10º CPTAL: SÍNTESE DE BIODIESESL 
Avaliação da verdura química e análise de resultados 

 

1.  A “Estrela Verde” (EV) é uma métrica criada para avaliar a verdura de uma reação 

ou processo químico. É constituída por uma estrela de tantas pontas quantos os 

Princípios da QV que se aplicam à situação em análise. Cada ponta é tanto mais 

verde quanto melhor for o cumprimento do respetivo princípio. Em face da sua forma, 

a métrica foi designada pelo nome de “Estrela Verde”.  
 

1.1. Consultando a tabela de segurança do protocolo, e tendo por base os critérios 

definidos na tabela I anexa, preenche a Tabela 1. 

 

Tabela 1- Perigos para a saúde, ambiente e físicos de todas as substâncias envolvidas 

 
Síntese de Biodiesel 

Código das 
advertências 
de perigo 

Pontuação 
de perigos 
para a 
saúde 

Pontuação 
de perigos 
para o 
ambiente 

Pontuação 
de perigos 
físicos 

Reagentes  

Óleo vegetal alimentar     

Etanol     

Catalisador 

Hidróxido de potássio     

Substâncias auxiliares 

Água     

Ácido acético     

Sulfato de magnésio anidro     

Produto 

Biodiesel     

Resíduos 

Glicerol     

Etanol em excesso     

Acetato de sódio (em sol. 
aquosa) 

    

Água     

Sulfato de magnésio hidratado     
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1.2. Preenche a Tabela 2 tendo por base a informação contida na tabela II em anexo. 

 

Tabela 2 - Pontuações para construir a EV 

Princípios da QV Pontuação Explicação 

P1 – Prevenção   

P2 – Economia atómica   

P3 – Sínteses menos perigosas   

P5 – Solventes e outras substâncias auxiliares 
mais seguras 

  

P6 – Planificação para conseguir eficácia 
energética 

  

P7 – Uso de matérias primas renováveis   

P8 – Redução de derivatizações   

P9 – Catalisadores   

P10 – Planificação para a degradação   

P12 – Química inerentemente mais segura 
quanto à prevenção de acidentes 

  

 

1.3. Constrói a EV na Figura 1, marcando em cada eixo a pontuação do respetivo 

princípio e pintando a verde e a vermelho as áreas que indicam o cumprimento ou não 

cumprimento dos princípios, respetivamente. 

 

 
Figura 1 - EV para preencher 
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1.4. A partir da EV o que podes concluir quanto à verdura química da síntese? 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

2. Métricas da Química Verde 

 

2.1.  Fator E 

 

         
                      

            
 

 

O valor ideal do Fator E é zero, o que ocorreria se não houvesse produção de 

quaisquer resíduos. Nas situações reais, o Fator E tem muitas vezes um valor 

elevado. Isto significa que produzem-se muitos mais resíduos do que produto. 

 

Calcular 

a) massa total de resíduos, considerando: 

 

                                                               

 

 

                       = _____________________ 

 

b) Fator E 

 

                   = _____________________ 

 

O que podes concluir quanto à verdura química da síntese a partir do valor do fator E? 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 



 
4 

2.2. Eficiência de massa (RME) 

 

     
            

                                        
      

 

O valor ideal de RME é 100% o que acontece quando não há excesso de reagentes 

estequimétricos, ou seja os reagentes estequimétricos estão presentes em porporções 

estequiométricas, não há formação de coprodutos e o rendimento é de 100% (todos os 

reagentes estequiométricos se transformam em produto). 

 

 

a) Calcula  RME 

 

 

 

 

             =  _____________________ 

 

 

 

 

O que podes concluir quanto à verdura química da síntese a partir do valor do RME? 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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Anexos: Documentos de apoio à construção da EV 

Documento 1 – Princípios da Química Verde 
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Documento 2 – Tabelas de apoio à construção da Estrela Verde 

 

Tabela 1 - Pontuação para classificar os perigos das substâncias 
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Tabela 2 - Critérios para classificar as substâncias relativamente à degradabilidade e renovabilidade 

Tabela 3 - Pontuações (p) para construir a Estrela Verde 


