ELECTROLISE DA AGUA

INTRODUCAO

A electrélise consiste na passagem de uma corrente eléctrica através de um
electrélito ou através de um composto io6nico fundido, originando uma reac¢do de
oxidagdo-reducdo que ndo é espontanea. Este tipo de células é designado de células
electroliticas.

Uma célula electrolitica € um conjunto constituido por dois eléctrodos, um
electrélito ou um composto iénico fundido e uma fonte de energia, que pode ser uma
bateria ou outra fonte de tensdo qualquer, que se encontra ligada, por meio de fios de
ligacdo, aos eléctrodos.

A fonte de energia eléctrica funciona como “bomba” de electrbes, retirando
electrdes do eléctrodo positivo e forcando-os a deslocarem-se para o eléctrodo negativo.
O eléctrodo negativo, encontra-se ligado ao polo negativo da fonte, funciona como
catodo e nele ocorre a semi-reac¢do de reducdo utilizando os electrdes fornecidos pela
fonte. Por outro lado, o eléctrodo positivo, que se encontra ligado ao pélo positivo da
fonte, funciona como anodo e nele ocorre a semi-reaccdo de oxidacdo, libertando
electrbes que entram na fonte pelo seu pdlo positivo.

A electrolise de solucdes aquosas de um electrélito € complexa, visto que o

oxigénio da agua pode ser oxidado:

2H,0 (1) > O, (g) + 4H" (aq) + 4e” E°=-1,23V

e o hidrogénio reduzido:
2H,0 (1) + 2" > H, (g) + 20H™ E°=-0,83V

juntamente com, ou em vez de, 0s i6es em solugao.
Por outro lado, também muitos eléctrodos metélicos sdo oxidados em solucéo
dando origem aos respectivos ifes. Geralmente é necessario considerar mais do que

uma reducdo e uma oxidagao quando se determinam os produtos de uma electrolise em



solucdo aquosa. A partir dos potenciais padrdo de eléctrodo pode determinar-se qual a
reaccao que ocorre em cada um dos eléctrodos durante a electrolise.

Nesta actividade vao utilizar-se, além dos eléctrodos inertes de grafite,
eléctrodos ferro e de zinco. As semi-reacc¢Ges de reducdo dos respectivos metais podem
ser representadas pelas seguintes equacdes quimicas:

Fe?* (aq) + 2" = Fe (s) E°=- 0,44 V
Zn** (aq) + 2¢° = Zn (s) E°=- 0,76 V

De acordo com os potenciais de reducdo padrdo destes ides metalicos pode
concluir-se que no anodo (eléctrodo positivo) poderdo ainda ocorrer as
correspondentes semi-reacc¢des de oxidag&o.

A electrdlise da agua consiste na passagem de corrente eléctrica por uma
solucdo aquosa de borato de sodio (NayBO,), substancia que serve apenas para tornar
a 4gua condutora, ndo intervindo no sistema reaccional. A aplicagdo de uma diferenca
de potencial superior a f.e.m. da célula (espontanea) através da solucdo aquosa de
borato de sédio faz com que a agua se decomponha em oxigenio e hidrogénio
moleculares gasosos, através de reac¢Ges quimicas que ocorrem nos eléctrodos
mergulhados no electrdlito. A reac¢do que ocorre no anodo (eléctrodo positivo) € a
semi-reaccdo de oxidacdo do oxigénio da dgua a oxigénio molecular gasoso traduzida

pela seguinte equagdo quimica:

2H,0 (I) > O, (g) + 4H" (aq) + 4e” E°=-1,23V
Por outro lado, a reacc¢do que ocorre no catodo (eléctrodo negativo) € a semi-
reaccio de reducdo do ido H* a hidrogénio molecular gasoso traduzida pela seguinte
equacado quimica:
4H" (aq) + 4e” — 2H, (g) E°= 0,00V
A electrdlise da &gua consiste numa reaccdo de oxidagdo-reducdo nédo
espontanea (provocada pela aplicacdo de uma determinada diferenca de potencial) que
pode ser traduzida pela seguinte equagéo quimica:
2H,0 (I) »> 02 () + 2H, (g) E°=-1,23V

Esta actividade teve como base uma proposta da autora deste trabalho (2006).
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