EXTRACCAO DO COBRE

INTRODUCAO

Uma reacc¢do de oxidacdo-reducdo € uma reaccdo onde ocorre a transferéncia de
electrbes entre os reagentes e € constituida por duas semi-reac¢des: uma semi-reac¢ao
de oxidacdo e uma semi-reaccao de reducdo. A semi-reaccdo de oxidacdo € um processo
que envolve perda de electrdes de um dos reagentes e, por sua vez, a semi-reacgéo
reducdo € um processo que envolve o ganho de electrdes pelo outro reagente, ocorrendo
assim a formacéo de, pelo menos, duas espéecies quimicas novas.

O estado de oxidacdo considera a carga eléctrica das espécies quimicas que
intervém nas reaccBes de oxidagdo-reducdo. Este estado caracteriza-se através do
naimero de oxidacao.

O numero de oxidacdo (n.o.) refere-se a carga que um atomo de um elemento
teria numa molécula ou numa substancia iénica se houver transferéncia completa de
electrdes (Chang, 1994).

Utilizam-se as seguintes regras (Chang, 1994) para a atribuicdo de nimeros de
oxidagéo:

Nos elementos livres (isto é, no estado ndo combinado), cada &tomo tem
um n.o. igual a zero.

Para iBes monoatdmicos o n.o é igual a carga do ido. Todos os metais
alcalinos tém n.o. +1 e os metais alcalino-terrosos tém n.o. +2. O
aluminio tem n.o +3 em todos 0s seus compostos.

Na maioria dos compostos de oxigénio o n.o. do oxigénio é — 2, excepto
nos peroxidos que é — 1.

O n.o. do hidrogénio é + 1, excepto quando esta ligado a metais em
compostos ionicos (hidretos) o seu n.o. é — 1.

O fldor tem um n.o. de — 1 em todos 0s seu compostos. Os outros
halogéneos tém n.o. negativos quando ocorrem como ifes haletos nos
seus compostos. Quando combinados com o oxigénio, por exemplo em
oxoacidos e oxoanibes, tém numeros de oxidacdo positivos variaveis

conforme o composto.



Numa molécula neutra, o somatério dos nimeros de oxidacdo de todos
0s atomos tem que ser zero. Num ido poliatomico, o somatorio dos
numeros de oxidacdo de todos os elementos no ido tem de ser igual a
carga total do ido.
Atendendo a variagdo do nimero de oxidacdo, pode definir-se a espécie oxidante
e a especie redutora. A especie oxidante consiste numa espécie onde se verifica a
diminuicdo do numero de oxidacdo. A espécie redutora consiste numa espécie onde se
verifica 0 aumento do nimero de oxidagéo.
Logo, uma espécie quimica pode comportar-se como:
- Oxidante, quando reage com uma espécie redutora, ou entdo com um
oxidante mais fraco;
= Redutora, quando reage com uma espécie oxidante, ou entdo com um
redutor mais fraco.
A espécie oxidante, depois da reac¢do de reducdo, transforma-se numa espécie
redutora e, por sua vez, a espécie redutora, depois da reaccdo de oxidagéo transforma-se
numa espécie oxidante.
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Grande parte dos metais tem origem nos minerais. Um mineral é uma substancia
de ocorréncia natural cuja composi¢do quimica varia entre limites bem definidos. Um
depdsito mineral suficientemente concentrado para permitir a extraccdo
economicamente viavel do metal desejado chama-se minério (Chang, 1994).

Uma das principais actividades da metalurgia industrial € a obtencéo de metais a
partir de seus respectivos minérios.

O método de extraccdo dos metais, dado que envolve reac¢bes de oxidacao-
reducdo, depende da sua reactividade. Sendo assim, sempre que se pretende obter um
metal a partir do seu minério, tem que recorrer-se a um qualquer processo que ocasione
a reducdo do metal. A seleccdo do processo a utilizar para obter o metal, tem que
recorrer a série de reactividades dos metais, incluindo alguns ndo metais que poderdo
ser utilizados na reducédo do metal a obter, pois sdo pontos de referencia importantes no

que concerne ao método de extracgéo.

REACTIVIDADE (PODER REDUTOR)
AuPt Ag Cu H Pb Sn Fe Zn C Al Mg NaCa K

Série de reactividades de alguns metais e de dois ndo metais (a azul).

Por outro lado, o processo a utilizar para obter o metal tem que ser
economicamente viavel.

A reaccdo quimica, que seguidamente € estudada, corresponde a um
procedimento usado no passado e ja ultrapassado, substituido pelo processo de
electrélise. Contudo este processo torna-se muito mais dispendioso, pelo que exige
muito mais energia do que a queima do carvao (C). Por outro lado, a electrdlise é um
processo muito menos poluente.

Na actividade proposta, pode ser observado que, fornecendo energia, sob a
forma de calor, a uma mistura de 6xido de cobre (I1) e carvéo, obtém-se cobre metélico.
Esta reaccdo quimica de oxidacdo reducdo pode ser traduzida pela seguinte equacao
quimica. Por acc¢éo do calor

2CuO () + C (5) > 2Cu (s) + CO2 (9)
Nesta reaccdo quimica o carbono do carvdo combina-se com 0 oxigénio

existente no oxido de cobre e deixa o metal livre. Por outras palavras, o cobre presente



no 6xido é reduzido a cobre sélido pelo carbono do carvdo que, por sua vez, oxida-se e

combina-se com oxigénio libertado, originando dioxido de carbono gasoso.

Esta actividade teve por base uma proposta de Caldeira, VValadares, Silva e
Teodoro (2000).
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