APLICACAO DAS REACCOES DE OXIDACAO — REDUCAO NA GALVANOPLASTIA

INTRODUCAO

Uma reaccgdo de oxidagdo-reducdo € uma reaccdo onde ocorre a transferéncia de
electrdes entre os reagentes e é constituida por duas semi-reac¢des: uma semi-reaccao
de oxidacdo e uma semi-reaccao de reducdo. A semi-reac¢do de oxidacdo € um processo
que envolve perda de electrdes de um dos reagentes e, por sua vez, a semi-reac¢do
reducdo € um processo que envolve o ganho de electrdes pelo outro reagente, ocorrendo
assim a formacdo de, pelo menos, duas espécies quimicas novas.

O estado de oxidacdo considera a carga eléctrica das espéecies quimicas que
intervém nas reac¢bes de oxidacdo-reducdo. Este estado caracteriza-se atraves do
namero de oxidag&o.

O numero de oxidacdo (n.o.) refere-se a carga que um atomo de um elemento
teria numa molécula ou numa substancia iénica se houver transferéncia completa de
electrdes (Chang, 1994).

Utilizam-se as seguintes regras (Chang, 1994) para a atribuicdo de nimeros de
oxidacéo:

Nos elementos livres (isto é, no estado ndo combinado), cada 4&tomo tem
um n.o. igual a zero.

Para ides monoatémicos o n.o € igual a carga do ido. Todos os metais
alcalinos tém n.o. +1 e os metais alcalino-terrosos tém n.o. +2. O
aluminio tem n.o +3 em todos 0s seus compostos.

Na maioria dos compostos de oxigénio o n.o. do oxigénio é — 2, excepto
nos peroxidos que é — 1.

O n.o. do hidrogénio é + 1, excepto quando esta ligado a metais em
compostos ionicos (hidretos) o seu n.o. é — 1.

O fldor tem um n.o. de — 1 em todos 0s seu compostos. Os outros
halogéneos tém n.o. negativos quando ocorrem como ides haletos nos
seus compostos. Quando combinados com o oxigénio, por exemplo em
oxoacidos e oxoanibes, tém numeros de oxidacdo positivos varidveis

conforme o composto.



Numa molécula neutra, o somatério dos nimeros de oxidacdo de todos
0s atomos tem que ser zero. Num ido poliatomico, o somatorio dos
numeros de oxidacdo de todos os elementos no ido tem de ser igual a
carga total do ido.
Atendendo a variagdo do nimero de oxidacdo, pode definir-se a espécie oxidante
e a especie redutora. A espécie oxidante consiste numa espéecie onde se verifica a
diminuicdo do numero de oxidacdo. A espécie redutora consiste numa espécie onde se
verifica 0 aumento do nimero de oxidagéo.
Logo, uma espécie quimica pode comportar-se como:
- Oxidante, quando reage com uma espécie redutora, ou entdo com um
oxidante mais fraco;
= Redutora, quando reage com uma espécie oxidante, ou entdo com um
redutor mais fraco.
A espécie oxidante, depois da reac¢do de reducdo, transforma-se numa espécie
redutora e, por sua vez, a espécie redutora, depois da reaccdo de oxidagéo transforma-se
numa espécie oxidante.
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A galvanoplastia € uma técnica electrolitica que foi, inicialmente, desenvolvida
por Galvani. Esta técnica electrolitica tem como principal funcdo o revestimento
superficial metalico de pecas metalicas ou ndo metalicas e tem como principal objectivo
aumentar durabilidade desses materiais. Por outro lado, esta técnica também é utilizada
para criar um efeito decorativo nos materiais a revestir.

A teécnica de galvanoplastia consiste, essencialmente, na transferéncia de ies
metalicos de um anodo (eléctrodo positivo) para um catodo (eléctrodo negativo), através
de um electrolito constituido fundamentalmente por uma solugéo ligeiramente acida de
sais metalicos. Nesta técnica as reaccdes ndo sao esponténeas e, portanto, € necessario
fornecer electricidade para que ocorra a deposicédo (electrolise). A galvanoplastia € um
processo de electrodeposi¢do, no qual o objecto que vai receber o revestimento metalico
é ligado ao polo negativo de uma fonte de corrente continua comportando-se como
catodo. O metal que vai dar o revestimento é ligado ao po6lo positivo e comporta-se
como anodo. O objecto a ser revestido devera conduzir corrente eléctrica. No caso do
objecto ndo conduzir a corrente eléctrica, é necessario aplicar um tratamento superficial
para o tornar condutor.

A peca a revestir deve passar por uma série de tratamentos prévios, para que a
electrodeposicdo seja total e perfeita ao nivel macroscopico. Esses tratamentos sdo
utilizados a nivel industrial e passam pelo polimento, decapagem e desengorduramento.

Nesta actividade laboratorial, a peca a revestir consiste numa chave de ferro,
cujo tratamento prévio a aplicar sera apenas um polimento através de uma lixa. A chave
de ferro serd revestida com cobre e obter-se-a no final do processo de electrodeposicéo
uma chave de ferro cobreada.

A chave de ferro e uma barra de cobre serdo mergulhadas numa solugdo aquosa
de sulfato de cobre (II). A barra de cobre funcionard como anodo, estando portanto
ligada ao pdlo positivo de uma pilha (que funcionard como fonte de tensdo). A reaccao
que ocorre no anodo € a reaccdo de oxidacdo do cobre que pode ser traduzida pela
seguinte semi-equacdo quimica:

Cu (s) = Cu®* (aq) + 2¢ E' =- 0,34V

A chave de ferro funcionard como céatodo, estando ligada ao p6lo negativo da

mesma pilha. A reaccdo que ocorre no catodo € a semi-reaccdo de redugdo do cobre

existente no electrolito, que pode ser traduzida pela seguinte equacdo quimica:



Cu?* (aq) + 2" — Cu (s) E = + 0,34V

O cobre formado nesta reac¢éo de reducéo ira depositar-se na chave de ferro.

Esta actividade teve por base uma proposta de Beleza e Cavaleiro (2003).



