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METRICAS DE MASSA DA QUIMICA VERDE

* ECONOMIA ATOMICA (AE)

Mjtomos de reagentes estequiométricos no produto

AE (tedrico) = X 100

M¢otal de atomos dos reagentes estequiométricos

» EFICIENCIA DE MASSA DA REACAO (RME)

My roduto

RME = X 100

Myeagentes estequiométricos

 INTENSIDADE DE MASSA (M)

Myeqoentes totais
MI = 5

Mproduto



METRICAS DE MASSA DA QUIMICA VERDE

Sulfato de
i 1-bromobutano tetraaminocobre(ll) Dibenzalacetona
Sinteses monoidratado
Macro Micro 1 Micro 2 Macro Micro Macro 1 Macro 2 Micro

Escala (mmol) 109 11 11 8 0,4 100 25 5
Rendim. (%) 769+16|328+05|308+04| 954+1,7| 91,9+06 | 854+3,7(745+25|67,6+3,9
AE (%) 49,81 77,3 86,7

RME (%) 270+06 (11,5+0,2|110+0,2 | 72,7+13 | 70,0+04 | 740+ 3,2 |64,4+2,2|58,6 + 3,7
MI /0+0,1 (164+0,3|173+0,2|1,38+0,02|143+001| 24+0,1 | 2,7+0,1 | 3,1+0,2
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METRICAS DE MASSA DA QUIMICA VERDE

Sulfato de
i 1-bromobutano tetraaminocobre(ll) Dibenzalacetona
Sinteses monoidratado
Macro Micro 1 Micro 2 Macro Micro Macro 1 Macro 2 Micro

Escala (mmol) 109 11 11 8 0,4 100 25 5
Rendim. (%) 769+16|328+05|308+04| 954+1,7| 91,9+06 | 854+3,7(745+25|67,6+3,9
AE (%) 49,81 77,3 86,7

RME (%) 270+06 (11,5+0,2|110+0,2 | 72,7+13 | 70,0+04 | 740+ 3,2 |64,4+2,2|58,6 + 3,7
Ml 70+01 |164+03|173+0,2|1,38+0,02|143+0,01| 24+0,1 | 2,7+0,1 | 3,1+0,2




ESTRELA VERDE

1-bromobutano

Sulfato de
tetraaminocobre(ll)

Dibenzalacetona

Sinteses monoidratado
Macro Micro 1 Micro 2 Macro Micro Macro 1 Macro 2 Micro
Escala (mmol) 109 11 11 8 0,4 100 25 5
Rendim. (%) 769+161328+05(308+04| 954+1,7 | 919+0,6 | 854+3,7|745+25|67,6+ 3,9

EV




Quantidades

Sequranca?
g ¢ usadas?

A 4

[ Indice de Risco de Escala (SRI) }




INDICE DE RISCO DE ESCALA

Tempo da Massa de cada
experiéncia (horas) substancia (gramas)
Indice de Risco de /
= - 4 - + . .
Escala (grama-hora) >SRI=t 2 (SHI SEi SPI) m;
/I i \
Pontuacdes dos Pontuc'flglﬁes dos
perigos para a saude perigos fisicos (0 a 2)

Pontuacbes dos
perigos parao
ambiente (0 a 2)

humana (0 a 2)



INDICE DE RISCO DE ESCALA

Sulfato de
i 1-bromobutano tetraaminocobre(ll) Dibenzalacetona
Sinteses monoidratado
Macro Micro 1 Micro 2 Macro Micro Macro 1 Macro 2 Micro
Escala (mmol) 109 11 11 8 0,4 100 25 5
Rendim. (%) 769+16(328+05|/308+04| 954+17 | 919+06 | 854+3,7(745+25|67,6+ 3,9
SRI (g.h) 1095 61 60 52 2,4 445 87 16




INDICE DE RISCO DE ESCALA

1-Bromobutano Sulfato de tetraaminocobre(ll) .
monoidratado Dibenzalacetona
1200 60 500
1000 50 200
800 40
300
& 600 Z 30 Z
200
400 20
200 10 100
0 I 0 .

B Macro (109 mmol) ® Micro 1 (11 mmol) = Micro 2 (11 mmol) B Macro (8 mmol) Micro (0,4 mmol) ® Macro (100 mmol) = Macro (25 mmol) = Micro (5 mmol)



RESULTADOS/DISCUSSAO

e METRICAS DE MASSA E ESTRELA VERDE:
o IMETRICAS DE VERDURA

o NAO PERMITEM DISTINGUIR OS IMPACTOS PARA A SEGURANCA DA
MICROESCALA

» INDICE DE RiScO DE ESCALA
= [METRICA DE SEGURANCA
= PERMITE IDENTIFICAR A MICROESCALA COMO MAIS SEGURA



CONCLUSOES

e VANTAGENS DE MAIOR USO DA MICROESCALA NO ENSINO

e UTILIZACAO DE METRICAS DE VERDURA E DE SEGURANCA
NA AVALIACAO DE SINTESES = BATERIA DE METRICAS
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