INTRODUCAO A QUIMICA VERDE, COMO SUPORTE DA SUSTENTABILIDADE, NO ENSINO SECUNDARIO

Projeto Ciéncia Viva

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

O

AL 0.1 10° ano — Separar e purificar

DESSALINIZACAO DE AGUA SALGADA

1. REAGENTES

Reagentes

- Solugdo aquosa de cloreto de sodio

2. SEGURANCA

Regulamentacéo 67/548/CEE

Substancias

Simbolo de risco

Frases de Risco

Frases de Seguranca

Reagentes
Agua Sem indicacéo Sem indicagdo Sem indicacéo
gggirgto de Sem indicacéo Sem indicagdo Sem indicacéo

Regulamentacdo GHS

Substancias

Pictogramas de | Palavra-

Adverténcias de perigo

Recomendacdes de prudéncia

perigo -sinal
Reagentes
Agua Sem indicacéo _sem Sem indicacdo Sem indicacéo
indicacéo
C,Io_reto de Sem indicacéo . S'em~ Sem indicacdo Sem indicacéo
sodio indicacéo
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3. MATERIAL E EQUIPAMENTO

Figura 1. Material e equipamento da atividade laboratorial.

Material

1 Condensador de Liebig de 10 cm
1 Cabeca de Hickman de 2 mL

1 Bal&o de fundo redondo de 10 mL
1 Suporte universal

3 Nozes

3 Garras para micro

1 Pipeta de Pasteur

1 Placa de aluminio

1 Proveta de 5 mL

1 Termdémetro de vareta metalica (250 °C)
1 Termdémetro de alcool

1 Suporte de cortica

1 Tetina para pipeta

1 Caixa de Petri de didmetro 40 mm
6 Esferas de vidro

Equipamento
Placa de aquecimento
Equipamento para leitura da energia
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4. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Transferir 5 mL de uma solucdo aquosa de cloreto de sédio com uma concentracdo de 35g/L para um baldo de

fundo redondo de 10 mL. Adicionar esferas de vidro para regular a ebulicéo.

Figura 2. Transferir a solucdo para o baldo
de fundo redondo.

2. Montar o sistema de destilacdo simples de acordo com a Fig. 3.

3. Ligar a placa de aquecimento ao medidor de energia e iniciar 0 aquecimento. O regulador de temperatura da placa
de aquecimento deve ser colocado na posi¢do 150 °C, devendo utilizar -se o termdmetro para controlar a temperatura
da placa de forma a rondar os 160°C. Iniciar o cronémetro. ATEN(;AO, A PLACA DE ALUMINIO ESTA A UMA
TEMPERATURA ELEVADA ASSIM COMO A HASTE DO TERMOMETRO.

l '*t%hCabega dellHickman
‘t‘" \
§,_» Balao‘!;de 10 [l

“ Placa.de alumlmo
i’i ;Term@&nitr\o\

Figura 3. Montagem da destilac8o simples a microescala. Figura 4. Montagem com equipamento para medir energia.
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4. Realizar a destilacdo até a separacdo da agua do sal. Quando necessario retirar para uma proveta de 5 mL, pela
tubuladura lateral da cabeca de Hickman, a 4gua que vai condensando, utilizando uma pipeta Pasteur. NAO DEIXE
SECAR COMPLETAMENTE O CONTEUDO DO BALAO.

Figura 5. Retirar o condensado pela tubuladura lateral da Figura 6. Proveta com o condensado.
cabeca de Hickman.

5. No fim da destilagao registar o tempo e a energia medidos. Levantar o conjunto formado pela cabeca de Hickman
e pelo condensador de Liebig e deixar arrefecer. Retirar toda a agua que se formou na cabeca de Hickman. Retirar o
baldo para um suporte até arrefecer.

Figura 7. Retirar toda a 4gua presente na cabeca de Figura 8. Baldo com o sal separado.
Hickman.

6. Medir a 4gua utilizada para a refrigeracdo do condensador de Liebig. Para isso, medir o tempo que demora a
encher um baldo de 500 mL, introduzindo o tubo de saida da agua de refrigeracdo no baldo. Registar os valores.

7. Registar o volume total de agua recuperado na destilacdo, guardado na proveta.
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8. Determinar a massa de sal recuperada. Para isso dissolver todo o sal que se encontra no baldo juntando a

quantidade minima de agua necessaria.

Figura 9. Adicionar agua para dissolucéo Figura 10. Dissolu¢éo do sal.
do sal.

9. Transferir a solugdo para uma caixa de Petri. Lavar o baldo com &gua destilada para reduzir as perdas de sal.

Deixar evaporar a agua ao ar.

Figura 11. Transferir a solucdo para Figura 12. Sal recuperado.
uma caixa de Petri.

10. Guardar o sal recuperado num frasco devidamente rotulado para utilizagGes posteriores.

11. Calcular o rendimento da destilacdo no que se refere a dgua e ao sal.
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5. REGISTO DE DADOS EXPERIMENTAIS E CALCULOS

RENDIMENTO

Concentracdo da solucdo aquosa de cloreto de sédio

Volume de solucdo usada

Volume inicial de agua / mL (por célculo a partir da concentragdo da solucéao)

Massa inicial de sal / mg (por célculo a partir da concentracéo da solugéo)

Volume recuperado de &gua / mL

Massa recuperada de sal / mg

Rendimento relativo a 4gua
n (dgua) = volume de &gua recuperada / volume de &gua inicial

Rendimento relativo ao sal
n (sal) = massa de sal recuperada / massa de sal inicial

TEMPO E ENERGIA

Durag&o da destilacdo / s

Energia utilizada / kWh

Preco do kWh / EUR

Custo da energia utilizada / EUR

AGUA DE REFRIGERAGAO

Volume medido para calculo do caudal / mL

Tempo medido para calculo do caudal / s

Caudal /mLs™
Caudal = Volume medido / Tempo medido

Duracdo da destilacdo /min

Agua de refrigeracio utilizada na destilagdo /mL
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6. VALORES OBTIDOS PELOS OUTROS GRUPOS

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Média

Desvio
padrado

Rendimento relativo a dgua (%)

Rendimento relativo ao sal (%)

Energia / kWh

Custo da energia / EUR

Duracéo da destilacdo / min

Agua de refrigeracio utilizada na

destilagdo /mL

7. CONCLUSOES

- Analisar a tabela anterior e concluir acerca dos rendimentos obtidos, da energia utilizada e seu custo, da duracdo
da destilacdo e da agua de refrigeracdo utilizada.

- Comparar os resultados obtidos pelos diferentes grupos considerando o desvio padréo.
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