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1. REAGENTES

Reagentes
- Agua
- Acetona (propanona)

2. SEGURANCA

AL 0.1 10° ano — Separar e purificar

Separacao de dois liquidos misciveis

Regulamentacgéo 67/548/CEE

Substancias Simbolo de

risco

Frases de Risco

Frases de Seguranca

Reagentes

Agua Sem indicacéo Sem indicagdo Sem indicacéo
R11 - Facilmente inflamavel. S9 — Manter o recipiente num local bem ventilado.
R36 — Irritante para os olhos. S16 — Manter afastado de qualquer chama ou fonte de

Acetona x b R66 — Pode provocar secura da pele ou fissuras, por ignigdo — Néo fumar.

(propanona) exposicao repetida. S26 — Em caso de contacto com os olhos, lavar

Xi F R67 — Pode provocar sonoléncia e vertigens, por imediata e abundantemente com agua e consultar um
inalagdo dos vapores. especialista.
Regulamentacdo GHS
Pictogramas de | Palavra-

Substancias

Adverténcias de perigo

Recomendacdes de prudéncia

EUHO066 - Pode provocar pele seca ou
gretada, por exposi¢ao repetida.

perigo
Reagentes
Agua Sem indicagdo indicagio Sem indicagdo Sem indicagéo
H225 - Liquidos e vapores facilmente P210 - Manter afastado do calor/faisca/chama
inflamaveis. aberta/superficies quentes — N&o fumar.
Acetona H319 - Provoca irritacéo ocular grave. P233 - Manter o recipiente bem fechado.
(propanona) H336 - Pode provocar sonoléncia e P305 + P351 + P338 - Se entrar em contacto com os olhos:
prop vertigens. enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos.

Se usar lentes de contacto, retire-as se tal Ihe for possivel.
Continuar a enxaguar.
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3. MATERIAL E EQUIPAMENTO

Figura 1. Material e equipamento da atividade laboratorial.

Material

1 Condensador de Liebig de 10 cm
1 Cabeca de Hickman 2 mL

1 Coluna de Vigreux de 10 cm

1 Bal&o de fundo redondo de 10 mL
1 Suporte universal

3 Nozes

3 Garras para micro

1 Pipeta Pasteur

1 Placa de aluminio

1 Proveta de 5 mL

1 Termdémetro de vareta metélica (250 °C)
1 Termdémetro de alcool

6 Esferas de vidro

Equipamento
Placa de aquecimento
Equipamento para leitura da energia
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4. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Colocar 2,5 mL de a4gua e 2,5 mL de acetona no baldo de 10 mL. Agitar com cuidado.

2. Colocar o baldo na placa de aluminio e colocé-la sobre a placa de aquecimento. Adicionar esferas de vidro para
regular a ebulicéo.

3. Montar o sistema de destilacdo simples de acordo com a Figura 2.

de aquecimento

Medidor

,~ deenergia

Figura 2. Montagem da destilacéo fracionada a microescala. Figura 3. Pormenor da montagem.

4. Ligar a placa de aquecimento ao medidor de energia e iniciar o aquecimento. O regulador de temperatura da placa
de aquecimento deve ser colocado na posi¢do 150 °C, devendo utilizar -se o termdmetro para controlar a temperatura
da placa de forma a rondar os 160°C. Iniciar o cronémetro. ATENCAO, A PLACA DE ALUMINIO ESTA A UMA
TEMPERATURA ELEVADA ASSIM COMO A HASTE DO TERMOMETRO.
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5. Quando a temperatura no termémetro estiver préxima de 56 °C, a acetona comeca a separar-se da agua. Retirar o

liquido que vai condensando pela tubuladura lateral da cabeca de Hickman, utilizando uma pipeta Pasteur, e coloca-lo

numa proveta.

Figura 4. Retirar o condensado pela tubuladura lateral da cabeca de Hickman. Figura 5. Proveta com o condensado.

6. Quando terminar a destilacdo da acetona, interromper o aquecimento. Levantar o conjunto formado pela coluna
de destilacdo, cabe¢a de Hickman e condensador de Liebig e deixar arrefecer. Separar o baldo e recolher a dgua do
fundo do baldo para uma proveta. Medir os volumes da acetona recuperada e da agua que ficou no baldo, registando-
0s na tabela de resultados.

Figura 6. Baldo com &gua recuperada. Figura 7. Medicdo da acetona Figura 8. Medic¢do da 4gua
recuperada. recuperada.

7. Medir a agua utilizada para a refrigeracdo do condensador de Liebig. Para isso, medir o tempo que demora a

encher um baldo de 500 mL, introduzindo o tubo de saida da agua de refrigeracdo no baldo. Registar os valores.
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5. REGISTO DE DADOS EXPERIMENTAIS

RENDIMENTO

Volume inicial de agua / mL

Volume inicial de acetona / mL

Volume recuperado de dgua / mL

Volume recuperado de acetona / mL

Rendimento relativo a 4gua
n (dgua) = volume de &gua recuperada / volume de &gua inicial

Rendimento relativo a acetona
n (acetona) = volume de acetona recuperada / volume de acetona inicial

TEMPO E ENERGIA

Durag&o da destilacéo / s

Energia utilizada / kWh

Preco do kWh / EUR

Custo da energia utilizada / EUR

AGUA DE REFRIGERAGAO

Volume medido para calculo do caudal / mL

Tempo medido para calculo do caudal / s

Caudal /mLs™
Caudal = Volume medido / Tempo medido

Duracéo da destilacdo /min

Agua de refrigeracéo utilizada na destilagdo /mL
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6. VALORES OBTIDOS PELOS OUTROS GRUPOS

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Média

Desvio
padrao

Rendimento relativo & dgua (%)

Rendimento relativo a acetona (%)

Energia / kWh

Custo da energia / EUR

Duracéo da destilacdo / min

Agua de refrigeracdo utilizada na
destilagdo /mL

7. CONCLUSOES

- Analisar a tabela anterior e concluir acerca dos rendimentos obtidos, da energia utilizada e seu custo, duragédo da

destilacdo e da agua de refrigeragéo utilizada.

- Comparar os resultados obtidos pelos diferentes grupos considerando o desvio padréo.
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