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Sintese do acetato de n-butilo ou etanoato de n-butilo
PARTE I - INTRODUCAO

1. ESTERES: UTILIZACAO E FABRICO

Os quimicos Emil Fischer e Arthur Speier descobriram em 1895 que era possivel obter ésteres a partir do
aquecimento de um &cido carboxilico e de um alcool na presenca de um catalisador &cido. Este tipo de reac¢des ficou
conhecido como esterificacdo de Fischer e, atualmente, € um dos principais métodos utilizados na producéo de ésteres.
No Esquema 1 esta representada a equacao quimica da esterificacdo de Fisher.

gt
RCOOH + R'OH = RCOOR'+ H,

Esquema 1. Equacdo quimica da esterificacdo de Fisher

Os ésteres sao substancias comuns na natureza. Sao encontrados nos 6leos e nas gorduras, nas esséncias de
frutas, madeiras e flores, bem como nas ceras de abelhas e nos fosfatideos existentes no ovo e no cérebro.

Os ésteres de baixa massa molecular tém aromas agradaveis sendo 0s principais componentes responsaveis pelo
aroma e sabor de um grande nimero de frutos e flores. Embora os sabores naturais possam conter cerca de cem
compostos diferentes, um Unico éster aproxima-se dos aromas naturais e é usado na inddstria alimentar conferindo aos
alimentos caracteristicas degustativas e olfativas. Na Tabela 1 apresentam-se alguns exemplos de ésteres e suas
respetivas fragrancias. Os ésteres sdo também usados na produgdo de perfumes e cosméticos, na industria

farmacéutica, na produgdo de sabdes, na producao de biocombustiveis, etc.

Tabela 1. Fragrancias de ésteres
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Ester Formula p.e. (°C) Fragrancia
0 CHj4
Metanoato de isobutilo “ | 98,4 Framboesa
HC ——OCH,CHCH,4
0
Acetato de n-propilo 101,7 Pera
CH4C OCH,CH,CH,
0 CHy
Butanoato de metilo 102,3 Maca
HC——0OCH,CHCH,4
0
Butanoato de etilo 121 Ananas
CHSCHchEC—OCHchs
0 CH,4
Propanoato de isobutilo 136,8 Rum
CH3CHQC_OCH2CHCH3
o} CH,
Acetato de isoamilo || | 142 Banana
CH3C——OCH,CHCHj4
0
Acetato de octilo || 210 Laranja

CHsc_OCHz(CHE)ScHS

2. ETANOATO DE N-BUTILO

O etanoato de n-butilo é utilizado como base para lacas, tintas, adesivos e corantes, como solvente de tintas, na

indUstria de cosméticos e fragrancias, etc. O etanoato de n-butilo devido ao seu baixo impacte ambiental é capaz de

substituir o 2-etoxietilacetato que é téxico e frequentemente usado como solvente na indistria das tintas.

A equacgdo quimica que traduz a sintese do etanoato de n-butilo representa-se no Esquema 2. Nesta reacéo

forma-se o etanoato de n-butilo (produto) e agua (co-produto). O acido sulfurico é usado habitualmente como

catalisador. Os catalisadores acidos sdo corrosivos e tém que ser neutralizados apds a reacdo. Para ultrapassar este

problema, usam-se catalisadores sélidos; tais como resinas acidas que podem ser retiradas facilmente por filtracéo.

Neste protocolo utiliza-se como catalisador uma resina &cida, o Dowex.
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Esquema 2. Equacdo quimica da sintese do etanoato de n-butilo.
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A reacdo tem uma constante de equilibrio baixa, o que limita a conversdo de reagentes em produtos - quando se
atinge o estado de equilibrio o rendimento da reacdo € baixo. Para aumentar o rendimento podem alterar-se variaveis
do processo tais como:

e 0 uso de excesso de reagentes estequiomeétricos;

o aremocdo seletiva dos produtos da reacdo; e

e avariacdo da temperatura.

No protocolo proposto, no sentido de aumentar a conversdo de reagentes em produtos, ou seja, promover a
formac&o de éster, remove-se a agua formada (coproduto da reacéo).

A mistura reacional, constituida pelos reagentes estequiométricos e pelo catalisador, é aquecida para entrar em
refluxo e a reagdo vai ocorrer a temperatura de refluxo durante o tempo necessario. Na Tabela 2 apresenta-se a
densidade e massas molares dos reagentes estequiométricos e do produto.

Tabela 2. Densidade e massas molares dos substancias dos reagentes estequiométricos e do produto

Substéncia Densidade (a 20 °C) / g.cm™ MM / g.mol™
Butan-1-ol 0,81 74,12
Acido etanoico 1,05 60,05
Etanoato de n-butilo 0,88 116,16

O vapor que refluxa é uma mistura de trés componentes: 8% de alcool, 63% de éster e 29% de agua (Tabela 3),
apresentando um ponto de ebuli¢do de 90,7 °C. Esta mistura designa-se por mistura azeotropica e comporta-se como
se fosse uma substancia, isto é, apresenta uma composigao fixa e um ponto de ebuli¢do constante.

Este tipo de mistura ndo pode ser separada por destilacdo simples ou fracionada. O vapor é homogéneo, mas
guando condensa, separa-se em duas fases, uma organica (camada superior) rica em éster e outra aquosa (camada
inferior) rica em &gua. Experimentalmente, se pensarmos num sistema que remova a fase aquosa do condensado e faca
retornar a fase orgénica & mistura reacional, entdo o grau de conversdo da reacdo aumenta. Nesta atividade vao ser
utilizadas duas montagens que permitem remover a fase aquosa do condensado (camada inferior) e fazer retornar a
fase organica (camada superior) a mistura reacional. Quando for removida a quantidade de 4gua teoricamente prevista,

a reacdo ¢ dada por terminada e o produto no baldo deve conter um éster bastante puro.

Tabela 3. Composic¢éo percentual da mistura azeotrépica

Substancias p.e./°C Vapor / %
Butan-1-ol 117,7 8
Etanoato de n-butilo 126,7 63
Agua 100,0 29
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