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O Projeto

Introducao da Quimica Verde, como suporte da sustentabilidade,

Nno ensino secundario
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O Projeto

Introduzir a
Quimica Verde
Identificar os perigos v _
das substancias Desenvolvimento
manuseadas Sustentavel Reconhecer os
v residuos produzidos

promover a seguranca nas experiéncias

OBJETIVOS

Promover um olhar

mais realista : Reduzir a
o d 0 p rOJ eto producao de residuos
sobre a quimica -
muda: ade evitar a sua libertagéo
g para o ambiente
paradigma
Pedagagia de Aumentar o
poupanca de recursos interesse pela
M guimica

agua e energia




Quimica Verde

Pratica da quimica, nomeadamente da Quimica Industrial, com objetivos de obter
a priori protecao intencional do ambiente e da saude da biosfera, incluindo

0os humanos.

Fabricar e utilizar

Usar
apenas ,
SUBSTANCIAS MA;EE?\?AT/IE%AS
INOCUAS
REDUZIR a Usar
producéao de ENERGIAS
RESIDUOS RENOVAVEIS




O Projeto
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Metodologia _

Introduc&o a Quimica Verde (QV)
12 Principios da QV

Apoiadas por elementos da equipa

Realizadas nos tempos letivos com a presenca e colaboracao do professor
Experiéncias realizadas pelos alunos (em grupo)




Metodologia

Realizacdo das experiéncias propostas no curriculo previamente otimizadas

Substituicao de

Adaptacao para substancias perigosas
MICROESCALA (quando possivel)
v v
reducao de residuos produzidos diminuicéo dos perigos
+ envolvidos na experiéncia
reducao da exposicéo +

promover a seguranca




Metodologia

AVALIAGAO DA :> )
VERDURA QUIMICA METRICAS
HOLISTICAS MASSA
Fator E
Rendimento

AE (Economia atémica)

RME (Eficiencia de massa relativa)
Estrela Verde Circulo Verde

ENERGIA TEMPO
El Tl

(Intensidade de Energia) (Intensidade de Tempo)
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Experiencias

10° ano

L , Destilagcdo de uma solucao de acetona
Dessalinizacao de agua salgada
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11° ano

Sintese do sulfato de tetraaminocobre(ll) monoidratado

MICROESCALA Reducéo do ,excesso
de amoniaco
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12° ano

Sintese do acetato de n-butilo

MICROESCALA

Substituicao
do catalisador

|

Condicdes
estequiomeétricas

Escolha do éster
considerando os perigos
das substancias envolvidas
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12° ano

Sintese do biodiesel Ciclo do cobre

MICROESCALA

Utilizacdo etanol Reducéo do excesso
em vez do metanol

Sem aguecimento de reagentes




Recursos publicados

http://educa.fc.up.pt/quimicaverde_projeto_escolas

edlca Quimica

Atividades laboratoriais Ciéncia Viva

Recursos publicados
v Introducgéo a QV
v Fichas de seguranca das substancias
v" Fundamentos tedricos
v" Protocolo experimental
v Avaliacdo da verdura quimica

IO e ool v Ficheiro excel para registo e analise de dados

- Ciclo do cobre

Produgdo de biodiesel
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Avaliacao do projeto

SATISFACAO DOS PROFESSORES
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Conclusodes

ENSINO DA
QUIMICA
+ VERDE

QUIMICA DO
MUNDO REAL

INTERESSE PELA
COMPETENCIAS QUIMICA

VERDES

PROMOVER

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL




